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Temeljem  Zakona o gradnji (NN službeni list Republike Hrvatske 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19 ) izdaje se  
 
 
I M E N O V A N J E  BROJ 4510/2020 

kojim se imenuje: 
 
 
Dubravko Vlahović 
dipl.ing.stroj. 
Br.ovl: S 698 
 
za PROJEKTANTA na izradi : 
 
GLAVNI  PROJEKT – strojarska instalacija --  
- Instalacija grijanja, hlađenja, ventialcije, prirodni plin 
 
INVESTITOR: 
 
HRVATSKI CRVENI KRIŽ 
Ulica Crvenog križa 14-16, Zagreb 
OIB:  72527253659 
 
 
GRAĐEVINA  
 
ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA  
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 
 
 
MJESTO GRADNJE: 
 
Zagreb, Dubravkin trg 11 
k.č. 277, k.o. Trnje 
 
 
Imenovani ima visoku stručnu spremu: VSS 
 
Završen:Fakultet strojarstva i brodogradnje sveučilišta u Zagrebu 
 
Projektant ispunjava uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19) 
 
Upis u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inženjera u 
graditeljstvu pod rednim brojem 698 -  
- rješenje : klasa : UP/I - 310 - 01/99 - 01/698 
 urbroj : 314-01-99-1 
 Zagreb, 9.studenog 1999. 

U Zagrebu, rujan 2020. 

DIREKTOR : 
Dubravko Vlahović 
dipl.ing.stroj. 
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“MHM PROJEKT” d.o.o. 
ZAGREB, Mesićeva 7 
tel/fax 2446138 
 
 
 
 
PROJEKTANT: Dubravko Vlahović 

dipl.ing.stroj. 
Br.ovl: S 698 
Ovlašteni inženjer strojarstva 
Upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 
Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu pod 
brojem 698 / 99 - klasa UP/I-310-01/99-01/698; urbroj 314-
01-99-1 
Zagreb,09.11.1999. 

 
 
PROJEKT: Glavni projekt br. 4510/2020 

- strojarska instalacija – grijanje, hlađenje, ventilacija i plin 
 

 
 
 
IZJAVA PROJEKTANTA 
 
 
temeljem Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) članka 108, stavak 4 
 
Ovaj projekt je usklađen s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno posebnim 
uvjetima kako slijedi : 
1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
 
 

U Zagrebu, rujan 2020. 

 
 

Projektant: 

Dubravko Vlahović 

dipl.ing.stroj. 

Br.ovl: S 698 

Direktor: 

Dubravko Vlahović 

dipl.ing.stroj. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara Republike HRVATSKE (NN službeni list Republike 
Hrvatske 92/10) izvršena je provjera tehničke dokumentacije i izdaje se  
 
 
 
 
I S P R A V A  B R O J :  0 4 1 0 / 2 0 2 0  

 
 
 
 
kojom se potvrđuje da tehnička dokumentacija, projekt br. 0410/2020 
 
 
INVESTITOR: 
 
HRVATSKI CRVENI KRIŽ 
Ulica Crvenog križa 14-16, Zagreb 
OIB:  72527253659 
 
 
GRAĐEVINA  
 
ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA  
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 
 
 
MJESTO GRADNJE: 
 
Zagreb, Dubravkin trg 11 
k.č. 277, k.o. Trnje 
 
 
 
sadrži tehnička riješenja za primjenu pravila zaštite od požara  kojima projektirana građevina 
mora udovoljiti pri uporabi i korištenju 
 
 
PROJEKTANT: 
 
Dubravko Vlahović 
dipl.ing.stroj. 
Br.ovl: S 698 
 
 
DIREKTOR: 
 
Dubravko Vlahović 
dipl.ing.stroj. 
 

U Zagrebu, rujan 2020. 
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6. PRIMJENJENI PROPISI ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 
Pri izradi projektne dokumentacije primjenjeni su slijedeći propisi zaštite na radu i zaštite od 
požara 
 
- Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 
- Zakon o prostornom uređenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 
- Zakon o zaštiti na radu, NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18 
- Zakon o zaštiti od požara, NN 92/10 
- Zakon o normizaciji, NN 80/13 
- Zakon o zaštiti od buke NN30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18  
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi emergije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/2015,  
  070/2018, 073/2018, 086/2018, 102/20) 
- Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti, NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18 i   
  47/20 
- Pravilnik o tehničkim  normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (Sl. list broj  
  24/87) 
- Pravilnik o općim mjerama i normativima zaštite na radu za građevinske objekte  
  namjenjene za radne i pomočne prostorije (NN službeni list Republike Hrvatske br.  
  6/84) 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
  (NN 37/90) 
- Odluka o zaštiti zraka od onečišćenja (Sl. glasnik 21/78) 
- Tehnički propisi za plinske instalacije HSUP P 600, izdanje 2002.g. 
- Pravilnik za izvođenje unutarnjih plinskih instalacija (GPZ P.I. 600) 
- Izmjene i dopune pravilnika GPZ-P.I.600 iz 1993.g. 
- Interna tehnička pravila zaštite na radu i sigurnosti od požara plinskih regulacijskih  
  stanica GPZ (lipanj 1981.g.) 
- Pravilnik za izvođenje plinskih kućnih i industrijskih priključaka (GPZ  P 551/94) 
- Smjernice za polaganje kućnih priključaka za pojedinačne male stambene zgrade 
  (GPZ  P 552) 
- Pravilnik za projektiranje, građenje i održavanje plinovoda i kućnih priključaka od 
  tvrdog polietilena (GPZ  1990.g.) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za sigurni transport tekućih i plinovitih ugljikovodika 
  (SL list 26/86)  
- HRN M.E7.201 - toplovodna postrojenja 
- HRN M.E7.202 - toplovodna postrojenja 
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B/ PROJEKTNI  ZADATAK 
 
 
Za potrebu Izgradnje Zgrade Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u 
zajednici u Zagrebu, Dubravkin trg 11  potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju – 
strojarska instalacija – koja obuhvaća grijanje građevine, hlađenje građevine, ventilaciju 
građevine, instalaciju dizalice topline, solarne kolektore za pripremu tople potrošne vode te 
instalaciju prirodnog plina. 
 
Pripremu ogrijevnog I rashladnog medija predvidjeti u u dizalici topline sa zrakom hlađenim 
kondenzatorom/isparivačem – smještaj na krovnu plohu građevine. 
Za rezervnu pripremu ogrijevnog medija I priprema ogr mediju kod ekstremno niskih 
temperatura predvidjeti ugradnju plinskog kondenzacijskog bojlera – spoj na ulični razvod 
prirodnog plina (prema uvjetima distributera).  
Hlađenje : predvidjeti hlađenje (I mogućnost grijanja) prostora  građevine instalacijom 
ventialcionih konvektora. 
Grijanje : predvidjeti podno grijanje . Za prostore sanitarija predvidjeti izvođenje dodatne 
instalacije niskotemperturnog radijatorskog grijanja 
Ventilacija : predvidjeti stalnu ventialciju prostora za boravak I rad (ventialcija sa 
rekuperacijom topline otpadnog zraka), te prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu 
predvidjeti prirodnu ventilaciju prostora za boravak I rad u povoljnim temperturnim uvjetima 
(nočno pasivno hlađenje ventilacijom u ljetnom period). 
Predvidjeti odsisnu ventilaciju svih prostora bez mogućnosti prirodne ventialcije – sanitarije. 
 
 
Dokumentaciju izraditi prema pozitivnim zakonskim odredbama i pravilnicima te prema 
pravilima struke. 
 
U prilogu : Projektni zadatak 
 
 
Za investitora :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



“MHM PROJEKT” Zagreb 4510/2020-Glavni projekt- mapa VII  - stroj. Inst.       listopad, 2020.g. 
 Zajednička oznaka projekta  993/20 
 

GRAĐEVINA      Zgrada Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u zajednici, Zagreb 
INVESTITOR      HRVATSKI CRVENI KRIŽ, Zagreb, Ulica Crvenog križa 14-16 
Projektant           Dubravko Vlahović, dipl.ing.stroj. broj uvjerenja 698 str : 21                               
 

 
 
C/ PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA  
 
 
Za potrebu izgradnje Zgrade Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u 
zajednici u Zagrebu, Dubravkin trg 11  izrađena je projektna dokumentacija – strojarska 
instalacija – koja obuhvaća grijanje građevine, hlađenje građevine, ventilaciju građevine, 
instalaciju dizalice topline, solarne kolektore za pripremu tople potrošne vode te instalaciju 
prirodnog plina. 
 
 
Priprema ogrijevnog i rashladnog medija 
 
Za potrebu grijanja i hlađenja predviđamo pripremu ogrijevnog medija i rashladnog medija u 
dizalici topline. 
Predviđamo ugradnju dizalice topline zrak/voda u vanjskom prostoru – na krovnoj terasi. 
Zimi se u dizalici topline priprema ogrijevni medij – topla voda 45/40 oC. 
Ljeti se u dizalici topline priprema rashladni medij – hladna voda 7/12 oC. 
Predviđamo ugradnju toplinske pumpe (dizalica topline) zrak / voda – izvedbe ultra silent sa 
zvučno izoliranim kućištem te regulaciom brzine vrnje ventialtora kondenzatora (isparivača). 
 
Predviđamo ugradnju uređaja kapaciteta Q gr =35 kW kod tv=-15 oC , Q hl = 44 kW kod 
tv=+35 oC 
 
Rashladni medij i ogrijevni medij  za potrebu hlađenja i grijanja –podno grijanje, radiajtori, 
ventilacioni konvektori    - priprema se u  toplinskoj pumpi - kompaktni uređaj za montažu na 
otvorenom prostoru komplet sa zrakom hlađenim kondenzatorom i cirkualcionom pumpom. 
Izabran je uređaji izvede sa ultra niskim nivoom buke. 
 
Uređaj je u kompletu sa sigurnosnim uređajima i elementima automatske regulacije te 
upravljanja. 
 
Rashladnik se instalira na krovnoj terasi građevine na posebne betonske temeljne ploče 
(plivajuče) na antivibracione podloške. 
 
Rashladni/ogrijevni medij (smjesa vode i nesmrzavajuće tekućine) odvodi se do 
akumulacionog spremnika rashladne vode (puffer) – ugradnja u prostoru Strojarnice u 
podrumu. 
 
Cirkulacija rashladnog medija kroz dizalicu vode i puffer – primarna cirkulacija - osigurana je 
cirkualcionim pumpama u dizalici topline. 
 
Cirkulacija rashladnog medija u instalaciji građevine – sekundarna cirkulacija - osigurana je 
cirkulacionim pumpama na ograncima rashladnog i ogrijevnog medija : 
- ogranak ventilacioni konvektori  
- ogranak podno grijanje 
- ogranaka radijatorsko grijanje 
-ogranak dogrijači ventilacionih kopora 
 
Cirkulacione pumpe su kompletirane sa frekventnim regulatorima okretanja motora. 
 
Instalaciju rashladne/ogrijevne vode potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom 
branom. 
 
Predviđamo korištenja prirodnog plina kao energent za pokrivanje potrošnje topline u 
vremenu sa ekstremno niskim vanjskim temperaturama te kao rezervni energent za 
pokrivanje dijela potrebne topline, za rezervni izvor topline u pripremi tople potrošne  
 
 



“MHM PROJEKT” Zagreb 4510/2020-Glavni projekt- mapa VII  - stroj. Inst.       listopad, 2020.g. 
 Zajednička oznaka projekta  993/20 
 

GRAĐEVINA      Zgrada Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u zajednici, Zagreb 
INVESTITOR      HRVATSKI CRVENI KRIŽ, Zagreb, Ulica Crvenog križa 14-16 
Projektant           Dubravko Vlahović, dipl.ing.stroj. broj uvjerenja 698 str : 22                               
 

 
 
Dopuna i rezervni izvor toplinske energije :  
Priprema ogrijevnog medija - topla voda 60/40 oC -  za potrebu grijanja, ventilaciju,  i 
pripremu tople potrošne vode izvoditi će se u plinskom kondenzacijskom zidnom kotlu 
Vitodens 200 W , kapaciteta 40 kW , ugrađenom u prostoru strojarnice u podrumu. 
Kotao je izvedebe sa zatvorenom komorom za izgaranje, sa posebnom cijevi za odvod dimnih 
plinova izgaranja i dovod zraka za izgaranje. 
Kotao je ložen prirodnim plinom. 
 
Kondenzacijski zidni  kotao je spojen tipskom koncentričnom cijevi 80/125 mm za odvod 
dimnih plinova I dovod zraka za izgaranje –  zrako dimovodnu cijev. 
 
Kotao ima visoki normni stupanj iskoristivosti – korištenje topline kondenzacije dimnih pinova. 
Izgaranje je sa malim sastojkom štetnih tvari  
Pri korištenju topline kondenzacije dimnih plinova nastali kondenzat sakuplja se u poseban, 
pripadajući uređaj za neutralizaciju – smenjenje kiselosti kondenzata prije ispuštanja u 
kanalizaciju. 
 
Regulacija rada kotla :  kao Vitotronic 300 K. 
 
Plinski kotao je predviđen za pripremu tople potrošne vode (dopuna solarnim kolektorima) I 
za dopunu grijanja pri niskim vanjskim temperturama – dizalica topline priprema ogrijevni 
medij temperature 45 oC. U slučaju nemogućnosti pokrivanja potrebne količine topline  
(tempertura povratnog voda pada ispod 38 oC) u pogon ulazi plinski bojler koji preko 
automatske regualcije (troputni em regualcioni ventil + cirkualciona pumpa ogranka) vrši 
dopunu tj dogijavanje ogrijevnog medija u spremniku – paralalni rad dizalice topline I plinskog 
bojlera. 
 
Na spojnom cjevovodu ogrijevnog medija kotla predviđamo ugradnju cirkualcione pumpe – sa 
elektronskom regulacijom. 
 
Uz kotao predviđamo ugradnju membranske ekspanzione posude komplet sa sigurnosnim 
ventilom. 
 
Priprema tople potrošne vode za sanitarije građevine izvodi se u akumulacionom bojleru 
volumena 800 l sa  solarnom grijalicom I toplovodnom grijalicom (spoj ogrijevnog medija iz 
plinskog kotla). 
 
Instalacija za pripremu tople potrošne vode kroisti primarno energiju sunca : solarni kolektori 
na krovnoj plohi građevine komplet sa solarnom cirkualcionom pumpom te kruga zagrijavanja 
tople potrošne vode ogrijavnim medijem iz kotlovnice komplet sa cirkualcionim pumpama, 
armaturom i automatikom 
Predviđam ugradnju solarnih kolektora izvedbe sa zaštitom od pregrijavanja  
 
Odzračivanje instalacije vrši se odzračnim lončićima u kompletu sa odzračnom cijevi i 
odzračnim ventilom - ručno odzračivanje. 
 
Svi priključci kao i sama zaporna armatura na razdjelnicima je nazivnog pritiska NP 6. Na 
svakom razdjelniku nalazi se i priključak s manometrom i manometarskom slavinom za 
kontrolu strujanja. 
 
Razdjelnici su postavljeni oslonce montirane na visini koja omogućava posluživanje armature 
s poda. Isti su propisno izolirani mineralnom vunom u Al-oblozi. 
 
Na svim cjevovodima, polaznim i povratnim  predviđeni su termometri i manometri, a 
smješteni su tako da ih je moguće  nesmetano očitavati. 
 
Sva oprema unutar stroajrnice , grijanja i hlađenja povezana je cjevovodima odgovarajućeg 
promjera u ovisnosti količine protoka  medija i preporučljive brzine protoka istog. 
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Cjevovodi u strojarnici  se vode vidljivo, nadzemno, ispod stropa. 
Vođenje cjevovoda mora osigurati samokompenzirajući, što je omogućeno pravilnom 
geometrijom  pojedinih krakova cjevovoda. 
 
Cjevovodi su zavješeni na stropnu konstrukciju ili zidove građevine. Razmak oslonaca i 
zavješenja određen je u ovisnosti o dozvoljenoj samonosivoj dužini izoliranog cjevovoda, a u 
ovisnosti o promjeru  istog.   
 
Cijevne razvode koji se vode u prostoru građevine potrebno je voditi oslonjene na oslonce - 
klizne točke sa vođenjem i čvrste točka -  na određenim razmacima i to : 
- za cijevi do NO 25 - razmak oslonaca je 1,9 m  
- za cijevi NO 32 i NO 40  - razmak oslonaca je 2,5 m 
- za cijevi NO 50 - razmak oslonaca je 2,9 m 
- za cijevi NO 65 i više - razmak oslonaca je 3,9 m 
Na najvišim točkama toplovodnih cjevovoda ugrađeni su  odzračni lonci, s mogućnošću 
odzračivanja s poda – ručni odzračni ventil. 
 
Svi  cjevovodi unutar stroajrnice  izolirani su mineralnom vunom odgovarajuće debljine u Al-
oblozi (lim debljine 0,5 mm). Izolira se samo toplovodni dio cjevovoda.  
 
Liče se svi metalni dijelovi koji nisu tvornički oličeni. Prije ličenja potrebno je mehaničkim 
putem odstraniti hrđu i sve nečistoće. Nakon toga se nanose dva sloja temeljne boje u dvije 
nijanse. Neizolirani dijelovi instalacije potrebno je oličiti i sa dva sloja zaštitnog laka otpornog 
na povišenu temperaturu.  
 
Prije izvršenja hladne tlačne probe ne smiju se ličiti mjesta zavara niti izolirati cjevovod.  
Cijevi su međusobno spojene zavarivanjem, a  oprema i armatura prirubničkim spojevima ili 
cjevnim navojem.  
Za odvod vode prilikom gravitacionog pražnjenja toplovodnih razdjeljivača predviđen je 
otvoreni odvod. Sav ostali odvod voda s poda  vrši se preko podnih rešetki.  
 
U strojarnici je zabranjeno ostavljanje i skladišteje materijala i opreme koji nisu vezani na rad 
kotlovnice. 
 
Svi elementi instalacije učvršćeni su na građevinsku konstrukciju konzolama, nosačima i 
ovjesom pa je isključeno pomicanje ili pad istih.  
 
Instalacija nema otvorenih izvora plamena pa do požara ne može doći tim putem. Do požara 
može eventualno doći uslijed kvara na elektro instalaciji što se izbjegava izvođenjem 
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom a prema ovjerenoj tehničkoj dokumentaciji.  
 
 
Grijanje 
 
U prostoru građevine predviđamo izvođenje podnog grijanja za sve prostoe, 
 
Predviđa se izvođenje klasičnog niskotemperaturnog podnog grijanja. 
 
Sistem je koncipiran kao "mokri" sistem sa zalijevanjem cijevi u cementni estrih. 
 
Ogrijevna površina sastoji se od dva osnovna elementa : 
- osnovni podni element iz pjenastog polistirola - toplinska i zvučna izolacija 
  sa izvedenim držaćima cijevi 
- cijevi od polietilena visoke gustoće dimenzije d16x2 mm. 
 
Priprema ogrijevnog medija : 
Do svih razdjeljivača podnog grijanja predviđa se izvođenje razvoda ogrijevnog medija –  
bakreni razvod u zidnim i podnim utorima. 
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U strojarnici se pomoću dizalice topline i automatske regulacije kruga podnog grijanja 
priprema  ogrijevni medij temperature max 40/33  oC. 
 
Razdjeljivač/sabirnik : 
U sklopu ormarića sabirnika i razdjeljivača predviđena je ugradnja : 
- sistem automatske regualcije temperture ogrijevnog medija koji se doprema iz strojarnice  -  
- sistem automatske regulacije temperature prostora – elektronski regualcioni uređaj sa 
spojem prostornih osjetnika pojedinih prostorija,   
- razdjeljivač i sabirnik krugova podnog grijanja 
- zaporni ventili na polaznim vodovima krugova grijanja 
- elektro termički regulacioni ventili pojedinih krugova 
 
Kompaktni sklop izrađen od poliamida koji je spojen na polazni i povratni vod slavinama 
dimenzije NO 25 I NO 32. Na razdjeljivaču su ugrađeni specijalni priključci za spajanje cijevi 
16x2 mm pojedinih krugova podnog grijanja. 
Polazni vod na R/S opremljen je za svaki ogrijevni krug ručnim ventilom za predregulaciju - 
balansiranje mreže. 
Svi električni kablovi i ostale instalacije moraju se izvesti ispod toplinske izolacije podnog 
grijanja. 
 
 
Za dogrijavanje sanitarija predviđamo izvođenje dvocijevnog niskotemperaturnog 
radijatorskog grijanja – poseban ogranak iz strojarnice. 
U prostorima predviđamo ugradnju kupaonskih rtadijatora koji su opremljeni sa radijatorskim 
ventilom sa termostatskom glavom,  radijatorskom prigušnicom, slavinama za punjenje i 
pražnjenje te radijatorskim odzračnim pipcima  
 
 
Razvod ogrijevnog medija izvodi se bakrenim cjevovodom u podnim i zidnim usjecima.  
 
Svi elementi instalacije učvršćeni su na građevinsku konstrukciju konzolama, nosačima i 
ovjesom pa je isključeno pomicanje ili pad istih.  
 
Instalacija nema otvorenih izvora plamena pa do požara ne može doći tim putem. Do požara 
može eventualno doći uslijed kvara na elektro instalaciji što se izbjegava izvođenjem 
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom a prema ovjerenoj tehničkoj dokumentaciji.  
 
 
 
Hlađenje / grijanje 
 
Za potrebu hlađenja prostora te mogućnost griianja (brzo zagrijavanje) predviđamo ugradnju 
ventialcionih konvektora – uređaji primarno u funkciji hlađenje  sa mogućnošću grijanja.  
 
Rashladni medij dobavlja se iz dizalice topline  - temperatura rashladnog medija 7/12 oC. 
 
Predviđamo ugradnju dvocijevnih ventilacionih konvektora – sa jednim izmjenjivačem topline 
– hladnjak - trobrzinskim ventilatorom te zidnim termostatom. Svaki vent. konv. ima izveden 
odvod kondenzata. 
 
Predviđamo ugradnju večinom kazetnih ventilacionih konvektora i dijelom u prostoru 2. kata 
podstropnih ležećih  ventilacionih konvektora – ugradnja ispod stropa sa istrujnim i  usisnim 
panelom. 
 
Zimi se na izmjenivač vent. konvektora dovodi ogrijevni medij - topla voda iz dizalice topline tj. 
strojarnice - zagrijavanje prostora – rezerva. 
Ljeti se na izmjenjivač vent. konvektora dovodi rashladni medij - rashladna voda 7/12 oC - 
hlađenje prostora. 
 



“MHM PROJEKT” Zagreb 4510/2020-Glavni projekt- mapa VII  - stroj. Inst.       listopad, 2020.g. 
 Zajednička oznaka projekta  993/20 
 

GRAĐEVINA      Zgrada Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u zajednici, Zagreb 
INVESTITOR      HRVATSKI CRVENI KRIŽ, Zagreb, Ulica Crvenog križa 14-16 
Projektant           Dubravko Vlahović, dipl.ing.stroj. broj uvjerenja 698 str : 25                               
 

Nivo grijanja odnosno hlađenja određuje se postavljanjem željene vrijednosti temperature na 
termostatu vent. konvektora – zidni termostat. 
 
Razvod ogrijevnog / rashladnog medija izvodi se čeličnim cjevovodom u strojarnici te 
horizontalni razvod po etažama unutar spuštenog stropa. 
 
Instalaciju rashladne vode potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom branom. 
 
Svi elementi instalacije učvršćeni su na građevinsku konstrukciju konzolama, nosačima i 
ovjesom pa je isključeno pomicanje ili pad istih.  
 
Instalacija nema otvorenih izvora plamena pa do požara ne može doći tim putem. Do požara 
može eventualno doći uslijed kvara na elektro instalaciji što se izbjegava izvođenjem 
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom a prema ovjerenoj tehničkoj dokumentaciji.  
 
 
Ventilacija  
 
 
Predviđamo izvođenje stalne ventialciju prostora za boravak I rad  -ventialcija sa 
rekuperacijom topline otpadnog zraka, te prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu 
predviđamoi prirodnu ventilaciju prostora za boravak I rad u povoljnim temperturnim uvjetima 
(nočno pasivno hlađenje ventilacijom u ljetnom period). 
Predviđamo izvođenje odsisne ventilacije svih prostora bez mogućnosti prirodne ventialcije – 
sanitarije. 
 
Opće ventialcija  
 
Previđamo ugradnju posebnih ventialcionih komora za dobavu I odsis zraka u sve prostore za  
boravak I rad –  
1.Komora podruma 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
 
1.Komora podruma 
Predviđamo ugradnju podstropne ležeće plitke  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni  ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te integrirani toplovodni grijaqč 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih otvora u prostorijama 
podruma. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
Predviđamo ugradnju stojeće duple  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te kanalni toplovodni grijač / hladnjak. 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih anemostata I rešetki  u 
prostorijama građevine. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
3. Ventialcija sanitarija 
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Za prostore zatvorenih sanitarnih čvorova predviđamo izvođenje odsisne ventialcije – 
povremeni rad – posebni odsisni kanalni ventialtori. Izbacivanje zraka – iznad krovne plohe 
građevine. 
Osiguranje 6 izmjena zraka na sat u prostorijama sanitarija. Povremeni rad. 
 
4.Povremena prirodna ventialcija 
Prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu predviđamo  osiguranje prirodne ventilacije 
prostora za boravak I rad u povoljnim temperturnim uvjetima - nočno pasivno hlađenje 
prirodnom ventilacijom u ljetnom period. 
 
Za svaku proistoriju za boravak I rad predviđamo izvođenje otvora na fasadi za ulaz zraka – 
pri podu etaže. Na otvoru predviđamo ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema 
temperturnim uvjetima u građevini I vanjskim temperturnim uvjetima . 
Izlaz zraka osiguran je izvođenjem otvora za izlaz zraka u gornjoj zoni prostorija te spojem na 
vertikalne kanale koji odvode zrak iznad krovne plohe građevine. Na otvoru predviđamo 
ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema temperturnim uvjetima u građevini I 
vanjskim temperturnim uvjetima – rad u sprezi sae m zaklopkama na ulazu zraka. 
 
Rad zaklopki na ulazu zraka I izlazu zraka – automatski regulirano elektronskim regulatorom 
– regulacija prema temperturnim uvjetima. 
 
 
Na prolazima ventilacionih kanala kroz granice požarnih sektora predviđamo ugradnju 
protupožarnih zaklopki sa elektromotronim pogonom I signalizacijom položaja – spoj na 
vatrodojavu. 
U slučaju aktiviranja PPzaklopki zaustavlja se rad ventialcionih komora. 
 
 
Kanale za razvod zraka izvesti od pocinčanog lima debljine prema propisima. 
 
Kanale za razvod zraka potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom branom. 
 
Svi elementi instalacije učvršćeni su na građevinsku konstrukciju konzolama, nosačima i 
ovjesom pa je isključeno pomicanje ili pad istih.  
 
Instalacija nema otvorenih izvora plamena pa do požara ne može doći tim putem. Do požara 
može eventualno doći uslijed kvara na elektro instalaciji što se izbjegava izvođenjem 
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom a prema ovjerenoj tehničkoj dokumentaciji.  
 
 
Plinska instalacija 
 
Dokumentacija obuhvaća plinsku instalaciju koja se sastoji od NT kućnog priključka plina, 
plinski fasadni ormarić s glavnom protupožarnom slavinom na zidu građevine, te instalacijom 
mjerenog plina do plinskog trošila. 
 
Svu instalaciju izveli bio prema uvjetima Lokalnog distributera prirodnog plina. 
 
Potrebna količina plina : 
- plinski kondenzacijski kotao Qnaz = 40 kW  4,4 m3/h 
Ukupno      4,4 m3/h  
 
Kućni priključak plina 
 
Na predmetnom području izgrađen je PDS, NT plionovod d 160 u ulici Dubravkin trg od kojeg 
je za postojeću građevinu br 11 koja se uklanja izveden priključak d63. U sklopu građevine 
ugrađen je plinomjer G 4  - OMM 1 broj 013752 bez modula za daljinsko očitanje plina. 
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Najmanje 15 dana prije početka radova na rušenju građevine I izgradnji nove građevine 
potrebno je od GPZ naručiti radove na rezanju I umrtvljenju postojećeg priključka d 63 u 
parcel izvan granice obuhvata, 
 
Iz razloga nemogućnosti korištenja postojećeg kućnog priključka radi blizine zgrade I 
prometnice te oblika građevine (staklena ulična stijena) predviđamo izvođenje novog kućnog 
priključka građevine dimenzije d32 – spoj na ulični razvod plina d160 
Predviđamo ugradnju priključnog sedla Ped 160 / Ped 32 – priključenje pod plinom. 
 
Na kućnom priključku predviđamo ugradnju prelaznog komada Pe d 32 / Če NO 25 cca 1 m 
ispred građevine. Na fasadnom zidu građevine predviđamo ugradnju plinskog ormarića sa 
protupožarnom plinskom slavinom DN 25- 
 
Nja prolazu kućnog priključka od uličnog razvoda do građevine nema drugih komunalnih 
instalacija. 
 
 
Nemjereni razvod plina 
 
Iz ormarića predviđamo izvođenje nemjerenog dijela plina kroz prostor ureda u prizemlju gdje 
se izvodi spoj na plinomjer. 
Dijelom plinsku cijev predviđamo ugraditi u utor u zidu – zatvarenje prostora oko cijevi u utoru 
materijalom bez šupljina – mort. 
 
 
Plinomjer  
 
Predviđamo odvoz demontiranog postojećeg brojila u GPZ – baždarenje I dogradnja modula 
za daljinskom očitavanje te povrat na građevinu. 
U kancelariju Iu prizemlju predviđamo ugradnju plinskog brojila s mijehom G4 u u kompletu sa 
kuglastom slavinom i regulatorom ZR 20 (stabilizator tlaka), a sve sa priključkom DN 25. 
Plinomjer mora biti izveden u vatrootpornoj izvedbi. 
Plinska zaporna slavina ugrađuje se ispred plinomjera. 
 
Mjereni plin: 
 
Iza plinomjera u prizemlju čelična plinska cijev se odvodi do potrošača – plinski 
kondenzacijski bojler Q naz = 40 kW koji se ugrađuje u prostoriju strojarnice u podrumu. 
Ispred trošila predviđamo ugradnju plinske zaporne slavine. 
Za potrebu prirodne ventilacije prostora gdje je smješten plinski bojler predviđamo ugradnju 
čeličnih cijevi NO 100 – slobodni dovod zraka u strojarnicu I slobodni izlaz zraka iz 
strojarnice. 
 
Plinsko trošilo i odvod produkta izgaranja  
 
Iza plinomjera čelična plinska cijev se odvodi do potrošača – plinski kondenzacijski bojler  
Q naz = 40 kW. 
Plinski kondenzacijski bojler sa zatvorenom komorom izgaranja.  
 
Spoj na zrako dimovodnu cijev (odvodnja dimnih plinova izgaranja i dobava zraka za 
izgaranje kroz koncentričnu zrako-dimovodnu cijev Ø 80/125 mm – krovni priključak.  
 
Komora za izgaranje je zatvorena - neovisnost o zraku iz prostorije.  
Ispred svih plinskih trošila predviđamo ugradnju plinske zaporne slavine. 
 
 
Sva naveden instalacija nema otvorenih izvora plamena pa nema opasnosti od nastanka 
požara tim putem. Požar se eventualno može pojaviti usljed kvara na elektro instalaciji što se 
izbjegava kvalitetnim izvođenjem elektro radova prema ovjerenoj i pregledanoj tehničkoj 
dokumentaciji. 
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Prodori kroz zidove i podove izvode se u zaštitnim cijevima za dva nazivna promjera večim od 
plinske cijevi, koja spriječava dodir plinske cijevi s materijalima za površinsku obradu zida. 
Međuprostor se brtvi trajno elastičnim sredstvom koje ne prenosi zvuk i vibracije između 
stanova, te osigurava dilatiranje cijevi. 
 
Ovješenje cijevi, prodori kroz zidove i podove te oslonci trebaju biti riješeni tako da ne dolazi 
do progiba cijevi te omogući kompenziranje toplinskih dilatacija. 
 
Cjevovod plina se mora oličiti. Prije ličenja cjevovod se ispituje na nepropusnost. Sve metalne 
dijelove treba očistiti i premazati sa dva sloja temeljne boje i završnim lakom - žuta boja RAL 
1021. 
 
Svi nadzemni dijelovi cjevovoda, i ormarić moraju biti spojeni na sistem uzemljenja. 
 
Podaci o plinu : 
 
- vrsta plina.……………………………………..prirodni plin bez vlage i tekučih ugljikovodika, 
- odoriziran………………………………………etilmerkaptanom, 
- relativna gustoća (zrak=1)…………………...d=0,57, 
- donja ogrijevna vrijednost……………………Hd=33,338 MJ/m3, 
 
 
Upute za montažu   
 
Radovi na izgradnji plinske instalacije isključivo su u nadležnosti lokalnog distributera plina na 
području grada Zagreb - GPZ. 
 
Radovi se izvode pod nadzorom i kontrolom odgovornog rukovoditelja izvoditelja i nadzornog 
inženjera investitora. 
 
Sav materijal od kojeg je izvedena plinska instalacija mora odgovarati zahtjevima iz 
specifikacije. Isto vrijedi za ugrađenu opremu za koju treba priložiti ateste, odnosne garantne 
listove. 
 
Prije početka montaže treba sve dijelove prekontrolirati, očistiti od nečistoće (prljavštine, 
masti, ulja) izvana i iznutra. 
 
 
Mikroklimatski uvjeti 
 
Strojarskom instalacijom – grijanje, hlađenje, ventilacija - osigurani su potrebni mikroklimatski 
uvjeti u prostoru 
 
Prostor   temperatura zimi temperatura ljeti   
 
Prostor boravka  21 oC   27 oC 
Sanitarije  24 oC    
 
Ventilacija  
Za sve prostore u građevini osigurana je prisilna ventilacija se rekuparacijom topline. 
Za sanitarije – osigurano 6 izmjena zraka na sat. 
 
Mehaničke opasnosti od strojeva i uređaja 
Uređaji, strojevi, kanali i cijevni razvodi su konzolama i pričvrsnicama učvršćeni na zidove 
građevine pa nema opasnosti od njihovog nekontroliranog pomicanja i pada. 
Uređaji svojom konstrukcijom i tvorničkim zaštitama otklanjaju opasnosti pri njihovom radu. 
 
Opasnost od pada  
Opasnosti su otklonjene konstrukcijom instalacija i uređaja.  
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Radovi u prostoru ne odvijaju se na visinama preko 3 m od poda etaža na kojima se izvode 
radovi. 
Posebni oprez potrebno je poduzeti kod ugradnje opreme na  krovnim plohama I pročeljima 
građevine   – zaštita mjesta gradnje i izvođenje radova sa radnicima koji moraju zadovoljiti 
posebne uvjete iz čl 3. točka 17 Pravilnika o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 3/84) 
 
Opasnosti od električne struje 
Instalacija nema otvorenih izvora plamena pa do požara ne može doći tim putem. Do požara 
može eventualno doći uslijed kvara na elektro instalaciji što se izbjegava izvođenjem 
instalacije kvalitetnim materijalom i opremom a prema ovjerenoj tehničkoj dokumentaciji.  
 
 
Opasnost od buke 
Buka pri radu instalacije javlja se u stacionarnim izvorima – vanjske jedinice, unutarnje 
jedinice, ventialcione komore. 
Izabrani su uređaji koji imaju minimalne nivoe buke za takvu vrstu Instalacije te su isti 
opremljeni sa elementima za zaštitu od širenja buke I kanalnim prigušivaćima zvuka na 
ventilacionim sistemima.. 
 
 
        Projektant : 
        Dubravko Vlahović 
        dipl.ing.stroj. 
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D/ TEHNIČKI OPIS 
 
 
Za potrebu izgradnje Zgrade Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u 
zajednici u Zagrebu, Dubravkin trg 11  izrađena je projektna dokumentacija – strojarska 
instalacija – koja obuhvaća grijanje građevine, hlađenje građevine, ventilaciju građevine, 
instalaciju dizalice topline, solarne kolektore za pripremu tople potrošne vode te instalaciju 
prirodnog plina. 
 
 
Priprema ogrijevnog i rashladnog medija 
 
Za potrebu grijanja i hlađenja predviđamo pripremu ogrijevnog medija i rashladnog medija u 
dizalici topline. 
Predviđamo ugradnju dizalice topline zrak/voda u vanjskom prostoru – na krovnoj terasi. 
Zimi se u dizalici topline priprema ogrijevni medij – topla voda 45/40 oC. 
Ljeti se u dizalici topline priprema rashladni medij – hladna voda 7/12 oC. 
Predviđamo ugradnju toplinske pumpe (dizalica topline) zrak / voda – izvedbe ultra silent sa 
zvučno izoliranim kućištem te regulaciom brzine vrnje ventialtora kondenzatora (isparivača). 
 
Predviđamo ugradnju uređaja kapaciteta Q gr =35 kW kod tv=-15 oC , Q hl = 44 kW kod 
tv=+35 oC 
 
Rashladni medij i ogrijevni medij  za potrebu hlađenja i grijanja –podno grijanje, radiajtori, 
ventilacioni konvektori    - priprema se u  toplinskoj pumpi - kompaktni uređaj za montažu na 
otvorenom prostoru komplet sa zrakom hlađenim kondenzatorom i cirkualcionom pumpom. 
Izabran je uređaji izvede sa ultra niskim nivoom buke. 
 
Uređaj je u kompletu sa sigurnosnim uređajima i elementima automatske regulacije te 
upravljanja. 
 
Rashladnik se instalira na krovnoj terasi građevine na posebne betonske temeljne ploče 
(plivajuče) na antivibracione podloške. 
 
Rashladni/ogrijevni medij (smjesa vode i nesmrzavajuće tekućine) odvodi se do 
akumulacionog spremnika rashladne vode (puffer) – ugradnja u prostoru Strojarnice u 
podrumu. 
 
Cirkulacija rashladnog medija kroz dizalicu vode i puffer – primarna cirkulacija - osigurana je 
cirkualcionim pumpama u dizalici topline. 
 
Cirkulacija rashladnog medija u instalaciji građevine – sekundarna cirkulacija - osigurana je 
cirkulacionim pumpama na ograncima rashladnog i ogrijevnog medija : 
- ogranak ventilacioni konvektori  
- ogranak podno grijanje 
- ogranaka radijatorsko grijanje 
-ogranak dogrijači ventilacionih kopora 
 
Cirkulacione pumpe su kompletirane sa frekventnim regulatorima okretanja motora. 
 
Instalaciju rashladne/ogrijevne vode potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom 
branom. 
 
Predviđamo korištenja prirodnog plina kao energent za pokrivanje potrošnje topline u 
vremenu sa ekstremno niskim vanjskim temperaturama te kao rezervni energent za 
pokrivanje dijela potrebne topline, za rezervni izvor topline u pripremi tople potrošne  
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Dopuna i rezervni izvor toplinske energije :  
Priprema ogrijevnog medija - topla voda 60/40 oC -  za potrebu grijanja, ventilaciju,  i 
pripremu tople potrošne vode izvoditi će se u plinskom kondenzacijskom zidnom kotlu 
Vitodens 200 W , kapaciteta 40 kW , ugrađenom u prostoru strojarnice u podrumu. 
Kotao je izvedebe sa zatvorenom komorom za izgaranje, sa posebnom cijevi za odvod dimnih 
plinova izgaranja i dovod zraka za izgaranje. 
Kotao je ložen prirodnim plinom. 
 
Kondenzacijski zidni  kotao je spojen tipskom koncentričnom cijevi 80/125 mm za odvod 
dimnih plinova I dovod zraka za izgaranje –  zrako dimovodnu cijev. 
 
Kotao ima visoki normni stupanj iskoristivosti – korištenje topline kondenzacije dimnih pinova. 
Izgaranje je sa malim sastojkom štetnih tvari  
Pri korištenju topline kondenzacije dimnih plinova nastali kondenzat sakuplja se u poseban, 
pripadajući uređaj za neutralizaciju – smenjenje kiselosti kondenzata prije ispuštanja u 
kanalizaciju. 
 
Regulacija rada kotla :  kao Vitotronic 300 K. 
 
Plinski kotao je predviđen za pripremu tople potrošne vode (dopuna solarnim kolektorima) I 
za dopunu grijanja pri niskim vanjskim temperturama – dizalica topline priprema ogrijevni 
medij temperature 45 oC. U slučaju nemogućnosti pokrivanja potrebne količine topline  
(tempertura povratnog voda pada ispod 38 oC) u pogon ulazi plinski bojler koji preko 
automatske regualcije (troputni em regualcioni ventil + cirkualciona pumpa ogranka) vrši 
dopunu tj dogijavanje ogrijevnog medija u spremniku – paralalni rad dizalice topline I plinskog 
bojlera. 
 
Na spojnom cjevovodu ogrijevnog medija kotla predviđamo ugradnju cirkualcione pumpe – sa 
elektronskom regulacijom. 
 
Uz kotao predviđamo ugradnju membranske ekspanzione posude komplet sa sigurnosnim 
ventilom. 
 
Priprema tople potrošne vode za sanitarije građevine izvodi se u akumulacionom bojleru 
volumena 800 l sa  solarnom grijalicom I toplovodnom grijalicom (spoj ogrijevnog medija iz 
plinskog kotla). 
 
Instalacija za pripremu tople potrošne vode kroisti primarno energiju sunca : solarni kolektori 
na krovnoj plohi građevine komplet sa solarnom cirkualcionom pumpom te kruga zagrijavanja 
tople potrošne vode ogrijavnim medijem iz kotlovnice komplet sa cirkualcionim pumpama, 
armaturom i automatikom 
Predviđam ugradnju solarnih kolektora izvedbe sa zaštitom od pregrijavanja  
 
Odzračivanje instalacije vrši se odzračnim lončićima u kompletu sa odzračnom cijevi i 
odzračnim ventilom - ručno odzračivanje. 
 
Svi priključci kao i sama zaporna armatura na razdjelnicima je nazivnog pritiska NP 6. Na 
svakom razdjelniku nalazi se i priključak s manometrom i manometarskom slavinom za 
kontrolu strujanja. 
 
Razdjelnici su postavljeni oslonce montirane na visini koja omogućava posluživanje armature 
s poda. Isti su propisno izolirani mineralnom vunom u Al-oblozi. 
 
Na svim cjevovodima, polaznim i povratnim  predviđeni su termometri i manometri, a 
smješteni su tako da ih je moguće  nesmetano očitavati. 
 
Sva oprema unutar stroajrnice , grijanja i hlađenja povezana je cjevovodima odgovarajućeg 
promjera u ovisnosti količine protoka  medija i preporučljive brzine protoka istog. 
 
Cjevovodi u strojarnici  se vode vidljivo, nadzemno, ispod stropa. 
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Vođenje cjevovoda mora osigurati samokompenzirajući, što je omogućeno pravilnom 
geometrijom  pojedinih krakova cjevovoda. 
 
Cjevovodi su zavješeni na stropnu konstrukciju ili zidove građevine. Razmak oslonaca i 
zavješenja određen je u ovisnosti o dozvoljenoj samonosivoj dužini izoliranog cjevovoda, a u 
ovisnosti o promjeru  istog.   
 
Cijevne razvode koji se vode u prostoru građevine potrebno je voditi oslonjene na oslonce - 
klizne točke sa vođenjem i čvrste točka -  na određenim razmacima i to : 
- za cijevi do NO 25 - razmak oslonaca je 1,9 m  
- za cijevi NO 32 i NO 40  - razmak oslonaca je 2,5 m 
- za cijevi NO 50 - razmak oslonaca je 2,9 m 
- za cijevi NO 65 i više - razmak oslonaca je 3,9 m 
Na najvišim točkama toplovodnih cjevovoda ugrađeni su  odzračni lonci, s mogućnošću 
odzračivanja s poda – ručni odzračni ventil. 
 
Svi  cjevovodi unutar stroajrnice  izolirani su mineralnom vunom odgovarajuće debljine u Al-
oblozi (lim debljine 0,5 mm). Izolira se samo toplovodni dio cjevovoda.  
 
Liče se svi metalni dijelovi koji nisu tvornički oličeni. Prije ličenja potrebno je mehaničkim 
putem odstraniti hrđu i sve nečistoće. Nakon toga se nanose dva sloja temeljne boje u dvije 
nijanse. Neizolirani dijelovi instalacije potrebno je oličiti i sa dva sloja zaštitnog laka otpornog 
na povišenu temperaturu.  
 
Prije izvršenja hladne tlačne probe ne smiju se ličiti mjesta zavara niti izolirati cjevovod.  
Cijevi su međusobno spojene zavarivanjem, a  oprema i armatura prirubničkim spojevima ili 
cjevnim navojem.  
Za odvod vode prilikom gravitacionog pražnjenja toplovodnih razdjeljivača predviđen je 
otvoreni odvod. Sav ostali odvod voda s poda  vrši se preko podnih rešetki.  
 
U strojarnici je zabranjeno ostavljanje i skladišteje materijala i opreme koji nisu vezani na rad 
kotlovnice. 
 
 
Grijanje 
 
U prostoru građevine predviđamo izvođenje podnog grijanja za sve prostoe, 
 
Predviđa se izvođenje klasičnog niskotemperaturnog podnog grijanja. 
 
Sistem je koncipiran kao "mokri" sistem sa zalijevanjem cijevi u cementni estrih. 
 
Ogrijevna površina sastoji se od dva osnovna elementa : 
- osnovni podni element iz pjenastog polistirola - toplinska i zvučna izolacija 
  sa izvedenim držaćima cijevi 
- cijevi od polietilena visoke gustoće dimenzije d16x2 mm. 
 
Priprema ogrijevnog medija : 
Do svih razdjeljivača podnog grijanja predviđa se izvođenje razvoda ogrijevnog medija –  
bakreni razvod u zidnim i podnim utorima. 
U strojarnici se pomoću dizalice topline i automatske regulacije kruga podnog grijanja 
priprema  ogrijevni medij temperature max 40/33  oC. 
 
Razdjeljivač/sabirnik : 
U sklopu ormarića sabirnika i razdjeljivača predviđena je ugradnja : 
- sistem automatske regualcije temperture ogrijevnog medija koji se doprema iz strojarnice  -  
- sistem automatske regulacije temperature prostora – elektronski regualcioni uređaj sa 
spojem prostornih osjetnika pojedinih prostorija,   
- razdjeljivač i sabirnik krugova podnog grijanja 
- zaporni ventili na polaznim vodovima krugova grijanja 
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- elektro termički regulacioni ventili pojedinih krugova 
 
Kompaktni sklop izrađen od poliamida koji je spojen na polazni i povratni vod slavinama 
dimenzije NO 25 I NO 32. Na razdjeljivaču su ugrađeni specijalni priključci za spajanje cijevi 
16x2 mm pojedinih krugova podnog grijanja. 
Polazni vod na R/S opremljen je za svaki ogrijevni krug ručnim ventilom za predregulaciju - 
balansiranje mreže. 
Svi električni kablovi i ostale instalacije moraju se izvesti ispod toplinske izolacije podnog 
grijanja. 
 
Redosljed radova : 
- prije polaganja podnog grijanja potrebno je izvesti sve instalacije u betonskoj podlogi 
- betonska podloga mora biti horizontalna i dobro zaglađena 
- izvesti sve zidove, ugraditi razdjeljivačke ormariće 
- postaviti rube dilatacione trake između budućeg cem. estriha i zidova. Debljina fuga je 5 
mm. Višak rubne trake skida se nakon polaganja podne oblog a pukotina se ispunjava trajno 
elastičnom masom. 
- postaviti nosače dilatacionih fuga (cem. estrih dijeli se na polja čija površina ne smije biti 
veća od 40 m2, odnosno jedna stranica smije biti dugačka max 8 m. Na mjestu gdje cijev 
prolazi kroz fugu potrebno je cijev u dužini od oko 300 m zaštititi omotačem. Višak dilatacione 
trake skida se nakon polaganja podne obloge a pukotina se ispunjava trajno elestičnom 
masom. 
- postaviti osnovne ploče sa utorima za cijevi 
- spojiti jedan kraj cijevi na pripadajući priključak na razdjeljivaču, razvesti cijevne krugove te 
drugi kraj cijevi spojiti na odgovarajući priključak na sabirniku 
- upisati podatke o montiranim cijevima u protokol montaže 
- izvesti tlačnu probu prije i tijekom postavljanja cem. estriha (5 bara) 
- cementni estrih pripremati uz dodatak aditiva VD 450 
- nako 21 dan po postavljanju cementnog estriha pod se smije zagrijat max do 25 oC a tek 
nakon dana max. do 60 oC. 
 
Za dogrijavanje sanitarija predviđamo izvođenje dvocijevnog niskotemperaturnog 
radijatorskog grijanja – poseban ogranak iz strojarnice. 
U prostorima predviđamo ugradnju kupaonskih rtadijatora koji su opremljeni sa radijatorskim 
ventilom sa termostatskom glavom,  radijatorskom prigušnicom, slavinama za punjenje i 
pražnjenje te radijatorskim odzračnim pipcima  
 
Razvod ogrijevnog medija izvodi se bakrenim cjevovodom u podnim i zidnim usjecima.  
 
 
Hlađenje / grijanje 
 
Za potrebu hlađenja prostora te mogućnost griianja (brzo zagrijavanje) predviđamo ugradnju 
ventialcionih konvektora – uređaji primarno u funkciji hlađenje  sa mogućnošću grijanja.  
 
Rashladni medij dobavlja se iz dizalice topline  - temperatura rashladnog medija 7/12 oC. 
 
Predviđamo ugradnju dvocijevnih ventilacionih konvektora – sa jednim izmjenjivačem topline 
– hladnjak - trobrzinskim ventilatorom te zidnim termostatom. Svaki vent. konv. ima izveden 
odvod kondenzata. 
 
Predviđamo ugradnju večinom kazetnih ventilacionih konvektora i dijelom u prostoru 2. kata 
podstropnih ležećih  ventilacionih konvektora – ugradnja ispod stropa sa istrujnim i  usisnim 
panelom. 
 
Zimi se na izmjenivač vent. konvektora dovodi ogrijevni medij - topla voda iz dizalice topline tj. 
strojarnice - zagrijavanje prostora – rezerva. 
Ljeti se na izmjenjivač vent. konvektora dovodi rashladni medij - rashladna voda 7/12 oC - 
hlađenje prostora. 
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Nivo grijanja odnosno hlađenja određuje se postavljanjem željene vrijednosti temperature na 
termostatu vent. konvektora – zidni termostat. 
 
Razvod ogrijevnog / rashladnog medija izvodi se čeličnim cjevovodom u strojarnici te 
horizontalni razvod po etažama unutar spuštenog stropa. 
 
Instalaciju rashladne vode potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom branom. 
 
Nakon izvršene montaže potrebno je izvršiti ispitivanje sistema – tlačna i topla proba, 
puštanje u pogon, probni rad - te izvršiti balansiranje instalacije. 
 
Potrebno je izvršiti ispitivanje instalacije te priložiti odgovarajuće rezulatate ispitivanja (po 
ovlaštenoj organizaciji). 
 
 
 
Ventilacija  
 
 
Predviđamo izvođenje stalne ventialciju prostora za boravak I rad  -ventialcija sa 
rekuperacijom topline otpadnog zraka, te prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu 
predviđamoi prirodnu ventilaciju prostora za boravak I rad u povoljnim temperturnim uvjetima 
(nočno pasivno hlađenje ventilacijom u ljetnom period). 
Predviđamo izvođenje odsisne ventilacije svih prostora bez mogućnosti prirodne ventialcije – 
sanitarije. 
 
Opće ventialcija  
 
Previđamo ugradnju posebnih ventialcionih komora za dobavu I odsis zraka u sve prostore za  
boravak I rad –  
1.Komora podruma 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
 
1.Komora podruma 
Predviđamo ugradnju podstropne ležeće plitke  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni  ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te integrirani toplovodni grijaqč 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih otvora u prostorijama 
podruma. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
Predviđamo ugradnju stojeće duple  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te kanalni toplovodni grijač / hladnjak. 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih anemostata I rešetki  u 
prostorijama građevine. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
3. Ventialcija sanitarija 
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Za prostore zatvorenih sanitarnih čvorova predviđamo izvođenje odsisne ventialcije – 
povremeni rad – posebni odsisni kanalni ventialtori. Izbacivanje zraka – iznad krovne plohe 
građevine. 
Osiguranje 6 izmjena zraka na sat u prostorijama sanitarija. Povremeni rad. 
 
4.Povremena prirodna ventialcija 
Prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu predviđamo  osiguranje prirodne ventilacije 
prostora za boravak I rad u povoljnim temperturnim uvjetima - nočno pasivno hlađenje 
prirodnom ventilacijom u ljetnom period. 
 
Za svaku proistoriju za boravak I rad predviđamo izvođenje otvora na fasadi za ulaz zraka – 
pri podu etaže. Na otvoru predviđamo ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema 
temperturnim uvjetima u građevini I vanjskim temperturnim uvjetima . 
Izlaz zraka osiguran je izvođenjem otvora za izlaz zraka u gornjoj zoni prostorija te spojem na 
vertikalne kanale koji odvode zrak iznad krovne plohe građevine. Na otvoru predviđamo 
ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema temperturnim uvjetima u građevini I 
vanjskim temperturnim uvjetima – rad u sprezi sae m zaklopkama na ulazu zraka. 
 
Rad zaklopki na ulazu zraka I izlazu zraka – automatski regulirano elektronskim regulatorom 
– regulacija prema temperturnim uvjetima. 
 
 
Na prolazima ventilacionih kanala kroz granice požarnih sektora predviđamo ugradnju 
protupožarnih zaklopki sa elektromotronim pogonom I signalizacijom položaja – spoj na 
vatrodojavu. 
U slučaju aktiviranja PPzaklopki zaustavlja se rad ventialcionih komora. 
 
 
Kanale za razvod zraka izvesti od pocinčanog lima debljine prema propisima. 
 
Kanale za razvod zraka potrebno je izolirati toplinskom izolacijom sa parnom branom. 
 
 
Nakon izvršene montaže potrebno je izvršiti ispitivanje sistema –puštanje u pogon, probni rad 
- te izvršiti regulaciju instalacije. 
 
Potrebno je izvršiti ispitivanje instalacije te priložiti odgovarajuće rezulatate ispitivanja (po 
ovlaštenoj organizaciji). 
 
 
 
Plinska instalacija 
 
Dokumentacija obuhvaća plinsku instalaciju koja se sastoji od NT kućnog priključka plina, 
plinski fasadni ormarić s glavnom protupožarnom slavinom na zidu građevine, te instalacijom 
mjerenog plina do plinskog trošila. 
 
Svu instalaciju izveli bio prema uvjetima Lokalnog distributera prirodnog plina. 
 
Potrebna količina plina : 
- plinski kondenzacijski kotao Qnaz = 40 kW  4,4 m3/h 
Ukupno      4,4 m3/h  
 
Kućni priključak plina 
 
Na predmetnom području izgrađen je PDS, NT plionovod d 160 u ulici Dubravkin trg od kojeg 
je za postojeću građevinu br 11 koja se uklanja izveden priključak d63. U sklopu građevine 
ugrađen je plinomjer G 4  - OMM 1 broj 013752 bez modula za daljinsko očitanje plina. 
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Najmanje 15 dana prije početka radova na rušenju građevine I izgradnji nove građevine 
potrebno je od GPZ naručiti radove na rezanju I umrtvljenju postojećeg priključka d 63 u 
parcel izvan granice obuhvata, 
 
Iz razloga nemogućnosti korištenja postojećeg kućnog priključka radi blizine zgrade I 
prometnice te oblika građevine (staklena ulična stijena) predviđamo izvođenje novog kućnog 
priključka građevine dimenzije d32 – spoj na ulični razvod plina d160 
Predviđamo ugradnju priključnog sedla Ped 160 / Ped 32 – priključenje pod plinom. 
 
Na kućnom priključku predviđamo ugradnju prelaznog komada Pe d 32 / Če NO 25 cca 1 m 
ispred građevine. Na fasadnom zidu građevine predviđamo ugradnju plinskog ormarića sa 
protupožarnom plinskom slavinom DN 25- 
 
Nja prolazu kućnog priključka od uličnog razvoda do građevine nema drugih komunalnih 
instalacija. 
 
 
Nemjereni razvod plina 
 
Iz ormarića predviđamo izvođenje nemjerenog dijela plina kroz prostor ureda u prizemlju gdje 
se izvodi spoj na plinomjer. 
Dijelom plinsku cijev predviđamo ugraditi u utor u zidu – zatvarenje prostora oko cijevi u utoru 
materijalom bez šupljina – mort. 
 
 
Plinomjer  
 
Predviđamo odvoz demontiranog postojećeg brojila u GPZ – baždarenje I dogradnja modula 
za daljinskom očitavanje te povrat na građevinu. 
U kancelariju Iu prizemlju predviđamo ugradnju plinskog brojila s mijehom G4 u u kompletu sa 
kuglastom slavinom i regulatorom ZR 20 (stabilizator tlaka), a sve sa priključkom DN 25. 
Plinomjer mora biti izveden u vatrootpornoj izvedbi. 
Plinska zaporna slavina ugrađuje se ispred plinomjera. 
 
Mjereni plin: 
 
Iza plinomjera u prizemlju čelična plinska cijev se odvodi do potrošača – plinski 
kondenzacijski bojler Q naz = 40 kW koji se ugrađuje u prostoriju strojarnice u podrumu. 
Ispred trošila predviđamo ugradnju plinske zaporne slavine. 
Za potrebu prirodne ventilacije prostora gdje je smješten plinski bojler predviđamo ugradnju 
čeličnih cijevi NO 100 – slobodni dovod zraka u strojarnicu I slobodni izlaz zraka iz 
strojarnice. 
 
Plinsko trošilo i odvod produkta izgaranja  
 
Iza plinomjera čelična plinska cijev se odvodi do potrošača – plinski kondenzacijski bojler  
Q naz = 40 kW. 
Plinski kondenzacijski bojler sa zatvorenom komorom izgaranja.  
 
Spoj na zrako dimovodnu cijev (odvodnja dimnih plinova izgaranja i dobava zraka za 
izgaranje kroz koncentričnu zrako-dimovodnu cijev Ø 80/125 mm – krovni priključak.  
 
Komora za izgaranje je zatvorena - neovisnost o zraku iz prostorije.  
Ispred svih plinskih trošila predviđamo ugradnju plinske zaporne slavine. 
 
 
Sva naveden instalacija nema otvorenih izvora plamena pa nema opasnosti od nastanka 
požara tim putem. Požar se eventualno može pojaviti usljed kvara na elektro instalaciji što se 
izbjegava kvalitetnim izvođenjem elektro radova prema ovjerenoj i pregledanoj tehničkoj 
dokumentaciji. 
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Prodori kroz zidove i podove izvode se u zaštitnim cijevima za dva nazivna promjera večim od 
plinske cijevi, koja spriječava dodir plinske cijevi s materijalima za površinsku obradu zida. 
Međuprostor se brtvi trajno elastičnim sredstvom koje ne prenosi zvuk i vibracije između 
stanova, te osigurava dilatiranje cijevi. 
 
Ovješenje cijevi, prodori kroz zidove i podove te oslonci trebaju biti riješeni tako da ne dolazi 
do progiba cijevi te omogući kompenziranje toplinskih dilatacija. 
 
Cjevovod plina se mora oličiti. Prije ličenja cjevovod se ispituje na nepropusnost. Sve metalne 
dijelove treba očistiti i premazati sa dva sloja temeljne boje i završnim lakom - žuta boja RAL 
1021. 
 
Svi nadzemni dijelovi cjevovoda, i ormarić moraju biti spojeni na sistem uzemljenja. 
 
Podaci o plinu : 
 
- vrsta plina.……………………………………..prirodni plin bez vlage i tekučih ugljikovodika, 
- odoriziran………………………………………etilmerkaptanom, 
- relativna gustoća (zrak=1)…………………...d=0,57, 
- donja ogrijevna vrijednost……………………Hd=33,338 MJ/m3, 
 
 
Upute za montažu   
 
Radovi na izgradnji plinske instalacije isključivo su u nadležnosti lokalnog distributera plina na 
području grada Zagreb - GPZ. 
 
Radovi se izvode pod nadzorom i kontrolom odgovornog rukovoditelja izvoditelja i nadzornog 
inženjera investitora. 
 
Sav materijal od kojeg je izvedena plinska instalacija mora odgovarati zahtjevima iz 
specifikacije. Isto vrijedi za ugrađenu opremu za koju treba priložiti ateste, odnosne garantne 
listove. 
 
Prije početka montaže treba sve dijelove prekontrolirati, očistiti od nečistoće (prljavštine, 
masti, ulja) izvana i iznutra. 
 
 
Materijal i spajanje: 
 
Plinska instalacija mora se izvoditi samo sa kvalitetnim i atestiranim materijalom - plinovod iz 
čeličnih bešavnih cijevi prema HRN C.B.5.225, spojnice iz temper lijeva i odgovarajuća 
plinska armatura. 
Prije ugradnje sve cijevi, armaturu i spojnice potrebno je iznutra očistiti od svih nečistoća. 
Cijevi se međusobno spajaju zavarivanjem dok se plinomjer, plinska trošila i armatura spajaju 
prirubnicama, spojnicama ili navojem. 
Spojevi na navoj smiju se izvoditi samo izvan zida. 
Brtvljenje izvesti sa kudeljom uz obavezno premazivanje masom otpornom na plin ili sa 
plastičnim brtvenim trakama. 
Sve cijevi oličiti žutom bojom uz predhodno čišćenje od hrđe i ličenje temeljnim premazom.  
Nakon izvršene montaže potrebno je izvesti ispitivanje plinske instalacije te probni pogon 
instalacije 
 
ISPITIVANJE INSTALACIJE PLINA 
 
Instalaciju plina nakon završene montaže potrebno je ispitati tlačnom probom. 
Instalacija plina mora biti nepropusna, mehanički otporna i zaštićena od atmosferilija i 
korozije. 
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U niskotlačnom području do 100 mbara plinski cjevovodi podliježu prethodnom i glavnom  
ispitivanju. Prethodno ispitivanje je ispitivanje na čvrstoću a glavno na nepropusnost. 
Prethodno ispitivanje  vrši se pri ispitnom tlaku od 1 bar pa se zbog toga moraju skinuti 
plinomjer i armature koje su predviđene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature 
većeg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one mogu uključiti u ovo ispitivanje. Za vrijeme 
prethodnog ispitivanja čelični dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim čekičem da bi 
prašina ili prljavština oslobodila eventualno začepljene pore kao i da se otkriju greške na 
materijalu ili zavarima. Nakon završenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba 
ispuhati na največem promjeru cjevovoda kako bi se eventualno zaostali strani predmeti 
uspješno odstranili iz cjevovoda. Prilikom tlačne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti 
spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu. 
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar a obuhvaća i zaporne uređaje ispred 
trošila. Ovo ispitivanje treba provoditi sa U-cijevnim manometrom obzirom da je zahtijevana 
točnost očitanja 0,1 mbar. Vrijeme čekanja je najmanje 30 minuta te ima za cilj da se dobiju 
točni rezulatati. 
 
 
PUŠTANJE U POGON 
 
Radove na plinskoj instalaciji voditi sa najvećom mjerom opreza tek pošto se sa sigurnošću 
utvrdi da u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu izvoditi 
samo atestirani zavarivači. Posebno važna sigurnosno tehnička mjera kod puštanja u rad 
novoizgrađene plinske instalacije je da se neposredno prije puštanja plina u instalaciju utvrdi 
da su provedene odgovarajuće tlačne probe za predviđeni radni pritisak I da se pregleda da li 
su svi otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon što se donese zaključak da se plin može pustiti u 
instlaciju potrebno je cjevovode propuhati sa plinom tako da se iz njih odstrani sav inertni plin 
ili zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer 
može oštetiti plinomjer. 
Nakon što je plin pušten u instalaciju potrebno je sva spojna mjesta koja nisu ranije ispitana 
sada ispitati premazivanjem pjenušavim sredstvom. To su svakako priključci plinomjera i 
izlazna strana priključaka plinskih trošila te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske 
instalacije koji su naknadno montirani. 
 
 
 
 
        Projektant : 
        Dubravko Vlahović 
        dipl.ing.stroj. 
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E. PRORAČUN 
 
 
Za sve prostorije za boravak potrebno je osigurati, ovisno o namjeni, grijanje na 21 oC a za 
sanitarije 24 oC. 
Za sve prostorije za  boravak u ljetnom periodu potrebno je osigurati temperaturu za 5 oC 
nižu od vanjske temperature (projektno 27 oC) 
Vanjska temperatura : zima Tz = -15 oC, ljeto  Tlj= 32 oC, 50% relativna vlaga 
 
1. PRORAČUN KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLINE 
 
Izrađen je prema podacima o sastavu građevinskih elemenata građevine a u skladu sa 
propisima HRN V.J5.510. Koeficijenti su dobiveni od arh. građ projektanta iz fizike zgrade. 
 
2. PRORAČUN GUBITAKA TOPLINE 
 
Izrađen je prema propisima HRN U.J5.600 za vanjsku proračunsku temperaturu -15 oC, 
objekt u nizu, pogon II.  
 
3. PRORAČUN DOBITAKA TOPLINE 
 
Izrađen je prema propisima za vanjsku proračunsku temperaturu 32 oC, 50% rel vlažnosti, za 
unutarnju temperaturu 27 oC, 50% rel vlažnosti .  
 
 
4. BILANCA TOPLINE  
 
1. Potrebna količina topline : 
 
1. podno grijanje    30 kW 
2. radiajtorsko grijanje     3  kW    
3. ventilacione komore – dogrijači  7 kW  
ukupno      40 kW 
 
 
2. Rashladno opterećenje 
 
1. ventilacioni konvektori      40 kW 
 
ukupno                  40 kW 
 
 
 
5. IZBOR OPREME 
 
 
5.1. DIZALICA TOPLINE  – grijanje/hlađenje građevine 
 
Prema potrebnoj količini topline i faktoru istovremenosti izabrana je toplinska pumpa kao  
Rhoss ili odgovarajući -  utišana izvedba 
 
Predviđamo ugradnju uređaja kapaciteta Q gr =35 kW kod tv=-15 oC , Q hl = 44 kW kod 
tv=+35 oC 
 
Uređaj komplet sa cirkualcionom pumpom rashaldnog medija. 
 
 
 
 



“MHM PROJEKT” Zagreb 4510/2020-Glavni projekt- mapa VII  - stroj. Inst.       listopad, 2020.g. 
 Zajednička oznaka projekta  993/20 
 

GRAĐEVINA      Zgrada Centra Hrvatskog Crvenog križa za korisnike socijalnih usluga u zajednici, Zagreb 
INVESTITOR      HRVATSKI CRVENI KRIŽ, Zagreb, Ulica Crvenog križa 14-16 
Projektant           Dubravko Vlahović, dipl.ing.stroj. broj uvjerenja 698 str : 40                               
 

5. 2. KOTLOVSKA JEDINICA -. Plinski bojler  
 
Prema potrebnoj količini topline i faktoru istovremenosti izabran je plinski kondenzacijski 
kotao – bojler - tip Vitodens 200 W, proizvod Viessmann učina 40  pri tw= 70/50 oC. 
 
Kotlovsko postoriojenje  – komplet sa digitalnom regulacijom tipa Vitotronic 300 K 
 
Predviđeni  kotlao ložen je zemnim plinom. 
 
Kotao komplet sa cirkulacionom pompom I ekspanzionom posudom. 
 
 
5.3. BOJLER ZA PRIPREMU TOPLE POTROŠNE VODE 
 
Potrebna količina tople potrošne vode priprema se pomoću solarnih kolektora sa rezervnim 
izvorom ogrijevnog medija – ogrijevni medij iz plinskog bojlera. 
 
Predviđamo ugradnju solarnih kolektora kao Viessmann ili odgovarajući kao tip Vitosol 100 F 
- kompl 5, komplet sa solarnim pumpnim uređajem i bivalentni akumulacioni spremnik 
volumena 800 litara.  
 
Potrebna količina topline : 
volumen : 800 l 
vrijeme pripreme : 1 sat 
temp. vode : 12 oC / 40 oC 
 
Q = 800/3600  x 4,2 x (40-12)  = 26 kW 
 
 
5.4 CIRKULACIONA PUMPA  PODNOG GRIJANJA 
 
topla voda 40/35 oC– smjesa glikola I vode 25% 
količina topline : 30 kW 
količina vode : 5,2 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, dupla, pumpa 
SA FREKVENTNOM REGULACIJOM 
 
Gw=5,6 m3/h, dp ekst = 80 kPa (u srednjem položaju) 
 
 
5.5. CIRKULACIONA PUMPA  RADIJATORSKOG GRIJANJA 
 
topla voda 45/40 oC– smjesa glikola I vode 25% 
količina topline : 3 kW 
količina vode : 0,52 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, dupla, pumpa 
SA FREKVENTNOM REGULACIJOM 
 
Gw= 0,6 m3/h, dp ekxt = 50 kPa  
 
 
5.6. CIRKULACIONA PUMPA  VENTILACIONIH KONVEKTORA 
 
Topla voda 45/40 Oc – smjesa glikola I vode 25% 
Hladna voda 7/12 oC – smjesa glikola I vode 25 % 
 
količina topline : 30 kW 
količina vode : 5,2 m3/h 
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količina rashlade : 40 kW 
količina vode :  6,9 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, dupla, pumpa 
SA FREKVENTNOM REGULACIJOM 
 
Za rad u modu hlađenja   
Gw= 7  m3/h, dp ekst = 50 kPa  
 
 
5.7. CIRKULACIONA PUMPA  DOGRIJAČA VENTILACIONIH KOMORA 
 
topla voda 45/40 oC– smjesa glikola I vode 25% 
količina topline : 7 kW 
količina vode : 1,2 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, dupla, pumpa 
SA FREKVENTNOM REGULACIJOM 
 
Gw= 1,3 m3/h, dp ekxt = 60 kPa  
 
 
5.8. CIRKULACIONA PUMPA  DOPUNE GRIJANJA 
 
topla voda 45/40 oC– smjesa glikola I vode 25% 
količina topline : 30 kW 
količina vode : 5,2 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, dupla, pumpa 
SA FREKVENTNOM REGULACIJOM 
 
Gw= 5,2 m3/h, dp ekxt = 50 kPa  
 
 
5.9. PUMPA ZA RECIRKULACIJU TPV 
 
potrošna voda 40 oC 
količina vode 0,3 m3/h 
 
Izabrana cirkulaciona pumpa kao proizvod Grundfoss ili odgovarajuća, sa frekventnom 
regulacijom, sa brončanim kučištem – 
Gw = 0,3 m3/h, dp = 40 kPa (u srednjem položaju) 
 
 
6. VENTILACIJA  
 
Predviđamo izvođenje stalne ventilaciju prostora za boravak I rad  -ventialcija sa 
rekuperacijom topline otpadnog zraka, te prema zahtjevu investitora I Idejnom projektu 
predviđamoi prirodnu ventilaciju prostora za boravak I rad u povoljnim temperaturnim uvjetima 
(nočno pasivno hlađenje ventilacijom u ljetnom period). 
 
1. 
Opće ventilacija – prema - Tehnički propis o racionalnoj uporabi emergije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama (NN 128/2015,   070/2018, 073/2018, 086/2018, 102/20) tablica 2.1. . 
-minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedincii površine za građevine namjena 
smještaju (hotel) iznosi 3 m3/m2h. 
 
Izbor količine zraka u cirkulaciji sa ekuperacijom je povećan na vrijednost 30 m3/h po osobi 
što iznosi 6 m3/m2h – dvostruko više od vrijednosti zahtjevane proipsom. 
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Previđamo ugradnju posebnih ventialcionih komora za dobavu I odsis zraka u sve prostore za  
boravak I rad –  
1.Komora podruma 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
 
1.Komora podruma 
Predviđamo ugradnju podstropne ležeće plitke  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni  ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te integrirani toplovodni grijaqč 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih otvora u prostorijama 
podruma. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
VENTILACIONA KOMORA - dobava svježeg zraka i odsis otpadnog zraka 
- za etažu podrum - 
komora plitka, ležeća, podstropna, dimenzije : 1600 x 1600 mm visine 400 mm 
Vz = 800 m3/h 
- tlačni i odsisni ventialtor 
-pločasti rekuperator topline opadnog zraka, učin  min 85%  
-električni predgrijač svježeg zraka Nel = 2,7 kW 
-kanalni dogrijač i dohladnjak , Qgr = 2 kW; Q hl= 2 Kw 
 
2.Komora etaža prizemlje,1.kat, 2.kat I 3. kat 
Predviđamo ugradnju stojeće duple  ventialcione komore koja se sastoji od : 
-fliterska sekcija, tlačni ventilator, odsisni ventilator, pločasti rekuperator topline otpadnog 
zraka, elektro predgrijač te kanalni toplovodni grijač / hladnjak. 
Pripremljeni zrak se odvodi kanalnim razvodom do istrujnih I odsisnih anemostata I rešetki  u 
prostorijama građevine. 
Dobava svježeg zraka na komoru – kroz kanal I otvor na fasadi građevine u nicou prizemlja. 
Izbacivanje otpadnog zraka – poseban kanal kojim se otpadni zrak izbacuje u vanjski priostor 
iznad krovne plohe građevine 
Komora ima predviđen bypass zraka oko rekuperatora – rad u povoljnim temperturnim 
uvjetima – pasivno hlađenje noću tijekom ljetnog perioda. 
 
VENTILACIONA KOMORA - dobava svježeg zraka i odsis otpadnog zraka 
- za etaže prizemlje do 3. kat - 
komora stojeća, dupla, dimenzije : 2760 x 980 mm visine 1600 mm 
Vz = 2800 m3/h 
- tlačni i odsisni ventialtor 
-pločasti rekuperator topline opadnog zraka, učin  min 85%  
-električni predgrijač svježeg zraka Nel = 9 kW 
-kanalni dogrijač i dohladnjak, Qgr = 9 kW, Qhl = 5 kW 
 
 
2. 
Prirodna ventilacija prostora za boravak I rad u povoljnim temperaturnim uvjetima (nočno 
pasivno hlađenje ventilacijom u ljetnom period). 
 
Za svaku proistoriju za boravak I rad predviđamo izvođenje otvora na fasadi za ulaz zraka – 
pri podu etaže. Na otvoru predviđamo ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema 
temperturnim uvjetima u građevini I vanjskim temperturnim uvjetima . 
Izlaz zraka osiguran je izvođenjem otvora za izlaz zraka u gornjoj zoni prostorija te spojem na 
vertikalne kanale koji odvode zrak iznad krovne plohe građevine. Na otvoru predviđamo 
ugradnju elektromotorne zaklopke – otvaranje prema temperturnim uvjetima u građevini I 
vanjskim temperturnim uvjetima – rad u sprezi sae m zaklopkama na ulazu zraka. 
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Rad zaklopki na ulazu zraka I izlazu zraka – automatski regulirano elektronskim regulatorom 
– regulacija prema temperturnim uvjetima. 
 
Količina zraka po jednom otvoru dim 300x200 mm : 
Razlika temperature : 3 oC 
Brzina zraka na izlaznom otvoru i kroz vertikalno okno : w=1,0 m/s 
Količina zraka : 
F slobodni otvora = 0,042 m2 
Vz prirodno = 0,042 x 1.0 = 0,042 m3/s = 151 m3/h   
Broj izmjene zraka : 2,5 izmjena zraka na sat 
 
 
Odsis sanitarija   
 
Predviđamo ugradnju lokalnih odsisnih kanalnih ventialtora  
Osiguranje 6 izmjena zraka na sat u prostorijama sanitarija. Povremeni rad. 
 
 
7.  INSTALACIJA PLINA 
 
-plinski bojler Q naz = 40 kW   
 
Potrebna količina prirodnog plina:  
- loženje bojlera predviđeno je prirodnim plinom Hd=33338 KJ/m3 
 
-plinski bojler Q naz = 40 kW ….. 4,4 m3/h zemnog plina 
 
Potrebna količina prirodnog plina : 
 

V pl = 4,4 (m3/h) prirodnog plina   
 
Maksimalna potrošnja prirodnog plina: V pl = 4,4  (m3/h) 
 
Minimalna potrošnja prirodnog plina: V plin = 1,0 m3/h   
 
 
 
OBRAČUNSKO MJERNO MJESTO 
 
 
OMM 
 
 

Vrsta 
trošila 

Ukupna 
snaga 
trošila 
(kW) 

Vršni 
priključni 
Kapacitet 
m3/h 

Trošila 
(kom) 

Faktor 
istovreme
nosti 

Priključni 
kapacitet sa 
faktorom 
(m3/h) 

1  Plinski 
bojler 

40 4,4 1 1,0 4,4 

 UKUPNO  40 4,4 1  4,4 
 
 
 
PRIKLJUČNE VRIJEDNOSTI ZA GRAĐEVINU 
 
UKUPNO 
(OMM) 
 
 

UKUPNA 
SNAGA 
TROŠILA 
(kW) 

UKUPNO VRŠNI 
PRIKLJUČNI 
KAPACITET (m3/h) 

UKUPNO VRŠNO 
PRIKLJUČNO 
OPTEREĆENJE 
(kWh/h) 

UKUPNI 
PRIKLJUČNI 
KAPACITET 
(m3/h) 

1  40 4,4 40 4,1 
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7.1.  PAD TLAKA U NT KUĆNOM PRIKLJUČKU 
 
Pad tlaka u NT kućnom priključku do protupožarne kuglaste slavine u plinskom ormariću 
iznosi prema slijedećem: 
 
ΔP = 6,25 x λ x Qvn2 x L x ρn x (100 x du)-5  ……………..(mbar) 
 
  ΔP = dopušteni pad tlaka plina (mbar) 
  λ  = koeficijent trenja kod vmax=6,0 (m/s) 
  Qvn = volumni protok kod normalnog stanja (m3/h), 
  L  = duljina kućnog priključka (m) 
  ρ  = gustoća plina u kg/m³ (ρn=0,734 kg/m³ kod 273,15 K i 1013,25 mbar)  
  du = unutrašnji promjer kućnog priključka (m), za čelične cijevi prema DIN 2470, 
          a za polietilenske cijevi prema DIN 8074, 
 
ΔP = 6,25 x 0,031 x 5,12 x 12 x 0,734 x (100 x 0,03)-5 =0,056 (mbar) < 3,0 (mbar) 
 
Za tlak plina na početku kućnog priključka od max. 35 (mbar) brzinu strujanja plina od  
Max. 6,0 (m/s) uz poznate podatke za količinu plina (m³/h) i duljinu kućnog priključka (m), te 
promjer cijevi kućnog priključka maksimalni dopušteni pad tlaka (ΔP) mora biti manji ili 
jednaki 
Od 3,0 (mbar). 
 
U našem slučaju pad tlaka u NT kućnom priključku iznosi 0,056 (mbar) što znači da NT 
kućni priključak zadovoljava ukupnu potrošnju plina u građevini s  potrošačima plina. 
7.2. PRORAČUN GODIŠNJE POTROŠNJE PRIRODNOG PLINA : 
 
GRIJANJE STANA   

- Ukupni instalirani toplinski kapacitet QUKGR = 35 kW – potrebna količina topline 
- Ukupni stupanj dana za ZAGREB = 3056 Kd/a 
- Faktor istovremenosti za 1 plinski bojler k = 1 
- Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje 
 

QHnd = QUKGR x k x f x (16 x SD) / dtmax (kWh/a) 
QHnd = 35 x 1 x 1,0 x (16 x 3056) / 38 = 45.035 (kWh/a) 

 
- Godišnja potrošnja plina za grijanje 

BGR = QHnd / (Hd x ηB) (m3/a) 
        

- Donja ogrijevna vrijednost plina : Hd = 9,26 (kWh/m3) 
- Koeficijent iskoristivosti bojlera ηB = 0,99 

BGR = 45.035 / (9,26 x 0,99) = 4.913 (m3/a) 
 
BGR = 4.913 (m3/a) 

 
 
 
PRIPREMA POTROŠNE TOPLE VODE 

- Godišnja potreba za toplom vodom izračunata na bazi potrebe od 45 litara tople vode 
na dan i po osobi (predviđeno je 30 osoba) Vw 

- Godišnja potrebna toplinska energija za pripremu potrošne tople vode 
 

QW = ρ x cp x Vw x (ttw – tuw) (kWh/a) 
QW = (45x30) x 4,187/3600 x 365 x (40-10) x 0,5 = 8.623 kWh/a 
 

- Godišnji toplinski gubici sustava za pripremu potrošne tople vode 
 

QWHL = (1 – η) x QW (kWh/a) 
QWHL = (1 – 0,88) x 8.623 = 1.034 (kWh/a) 

- Godišnja potrebna toplinska energija za pripremu potrošne tople vode 
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QWU = QW + QWHL (kWh/a) 
QWU = 8.623 + 1.034 = 9.657 (kWh/a) 

 
- Godišnja potrošnja plina za pripremu potrošne tople vode 

BW = QWU / Hd  (m3/a) 
 

BW = 9.657 / 9,26 = 1.043 (m3/a)  
BW = 1.043 (m3/a)  

 
 
UKUPNA POTROŠNJA PRIRODNOG PLINA :  
 
 B = BGR + BW   (m3/h) 
 B = 4.913 + 1.043 = 5.956 (m3/h) 
 
KOLIČINA ISPORUČENE ENERGIJE PRIRODNIM PLINOM:  
 
 E (kWh) = B (m3/a) x Hd (kWh/m3) 
 E = 55.152 (kWh/god) 
 
 
 
 
 
PRETPOSTAVLJENA GODIŠNJA POTROŠNJA PRIRODNOG PLINA  
         

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
8.  IZBOR ZRAKO-DIMOVODNE CIJEVI 
 
Zrako-dimovodna cijev- plinski bojler, Q=40 kW u podrumu spojiti će se sa priključkom na 
koncentričnu zrako-dimovodnu cijev promjera 80/125 mm, L=16,4 (m), izlaz iznad krova 
objekta.  
 
 
 
 
 
Projektant : 
 
Dubravko Vlahović,dipl.ing.stroj. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GRIJANJE 
GRAĐEVINE 
(m3/a) 

PRIPREMA 
POTROŠNE 
TOPLE VODE 
Bw  (m3/A) 

POTROŠNJA 
PRIRODNOG PLINA 
UKUPNO 
B = BGR + BW + BK 
 (m3/a) 

Građevina 4.913 1.043 5.956 
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PRORAČUN ZRAKO DIMOVODNE CIJEVI 
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F. P R O G R A M   K O N T R O L E  I  O S I G U R A N J A      
 K A K V O Ć E 
 
1.Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji čiji je prilog ovaj program.   
2. Sastavni dio projektne dokumentacije su : 
   -tehnički opis 
   -tehnički proračun 
   -program kontrole 
   -priloženi nacrti 
3. Sav materijal za izvođenje radova prema ovom ugovoru dužan je dobaviti izvo|ać, sve 
prema specifikaciji materijala datoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa važećim 
zakonskim propisima 
4. Za sav ugra|eni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajući atesti i certifikati kojima 
se dokazuje kvaliteta ugrađenog materijala i opreme 
5. Naručilac je dužan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova 
6. Naručilac je dužan prije početka radova dostaviti izvođaću imena osoba ovlaštenih za 
obavljanje nadzora nad izvedbom 
7. Izvođać je dužan svog ovlaštenog predstavnika - rukovodilac radova - imenovati prije 
početka radova i o tome pismeno obavijestiti naručioca. 
8. Naručilac se obavezuje da će osobe ovlaštene za nadzor nad izvedbom radova, osim 
zakonom predvi|enih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv izvođaća radova, obilaziti radilište i s 
rukovodiocem radova zajednički riješavati nastale probleme. 
9. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naručilac će riješavati sa izvođaćem preko 
osoba ovlaštenih za vršenje nadzora 
10.Izvođać se obavezuje da će redovito upisivati u montažni dnevnik sve potrebne podatke 
koje je dužan upisivati i da će osobi ovlaštenoj za vršenje nadzora omogućiti svakodnevni 
uvid u montažni dnevnik 
11.Osobe ovlaštene za vršenje nadzora dužne su redovito potpisivati dnevnik o izvršenim 
radovima. 
12.Obavijest o završetku radova izvođać je dužan dostaviti pismeno naručiocu 
13.Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja, odnosno stavljanja u pogon 
instalacije, naručilac je dužan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja 
njihove tehničke ispravnosti 
14.Troškove tehničkog pregleda snosi naručilac 
15.Sve garantne listove, ateste i certifikate ugrađenog materijala i opreme, zajedno sa svim 
potrebnim uputstvima za upotrebu i održavanje izvedene instalacije dužan je izvođać dostaviti 
naručiocu prije izvršenja tehničkog pregleda 
16.Poslije tehničkog pregleda izvršiti će se primopredaja izvedenih radova između izvođaća i 
naručioca i to u najkraćem mogućem roku 
17.Izvedena instalacija može se koristiti, odnosno stavljati u pogon tek pošto nadležni organ 
dade odobrenje za njihovu upotrebu   
18.Primopredaja radova između izvođaća i naručioca obuhvaća utvr|ivanje opsega izvedenih 
radova te konačni obračun radova 
19.Za kvalitetu izvedenih radova izvođać jamči dvije godine od dana izvršenog tehničkog 
prijema, a za ugra|enu opremu prema garantnom listu proizvođaća. Minimalni garantni rok 
iznosi za ugrađenu opremu 6 mjeseci od dana izvršenog tehničkog prijema 
20.U garantnom roku izvođać je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane 
nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala. 
21.Izvođać ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem 
izvedene instalacije 
22.Ako naručioc bez posebne pismene dozvole izvođaća upotrebi i koristi izvedenu instalaciju 
prije tehničkog pregleda i prijema, smatra se da je time naručilac preuzeo kvalitativno i 
kvantitativno u punom opsegu cjelokupnu izvedenu instalaciju 
 

       PROJEKTANT : 
        Dubravko Vlahović 
        dipl.ing.stroj. 
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G/ SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA I RADOVA 
 SA PROCJENOM TROŠKOVA IZVOÐENJA 
 
 
 
1. PRIPREMA OGRIJEVNOG MEDIJA I TPV 
 
2. PODNO I RADIJATORSKO GRIJANJE  
 
3. HLAĐENJE I  VENTILACIJA   
 
4. PLINSKA INSTALACIJA 
 
4.1. GRAÐEVINSKI RADOVI –NT kućni priključak plina  
 
 
4.1.1. Regulacija prometa pri izvođenju radova na iskopu ceste 
 I polaganja novog kućnog priključka uz ishođenje suglasnosti 
 Za obavljanje radova 
  Kompl 1 
 
4.1.2. Rezanje asfaltne površine u širini 80 cm te rezanje I rzbijanje 
 Betonske podloge ceste  uz odvoz izvašenog materijala 
  m3 3 
 
4.1.3. Iskop rova u zemlji III kategorije (90% strojno i 10% ručno) 
 - rov prosječne širine 0,8 m. dubine 1,2 m sa istovarom zemlje 
 pokraj iskopa. Za probne iskope oko postojećih instalacije 

m3 12     
  
4.1.4. Planiranje dna rova prema potrebnom nagibu 

m2 12     
 
4.1.5. Dobava i ugradnja čistog suhog pijeska u rov, debljine 10 cm 
 uz strojno nabijanje 
  m3 1,2  
 
4.1.6. Geodetsko snimanje rova i položenih cijevi sa izradom elaborata 
 za dostavu u katastar vodova 
  m 12     
 
4.1.7. Dobava i ugradnja čistog suhog pijeska u rov, oko položenih cijevi 
 i iznad cijevi u sloju od 10 cm iznad tjemena cijevi – ručno nabijanje 

 m3 1,4     
 
4.1.8. Zatrpavanje rova zamjenskim materijalom uz nabijanje u  

slojevima od 20 cm 
  m3 11    
 
4.1.9. Dobava I ugradnja betonske podloge ceste  
  m3 3 
 
4.1.10. Dobava I ugradnja asfalta na betonsku podlogu 
  m3 2 
 
4.1.11. Utovar u kamion i odvoz preostalog materijala iz iskopa, količina 
 povećana za 20% radi rastresitosti 
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  m3 3    
 
4.1.12. Čišćenje gradilišta nakon izvođenja radova te uklanjanje  
 zaostalog materijala 

  kompleta 1      
  
 _________________________________________________________ 
   UKUPNO kn :       
  
 
4.2. NT  KUĆNI PRIKLJUČAK  
 
 
4.2.1 Rezanje I blindiranje postojećeg kućnog  
 Priključka plina dimenzije d63 - umrtvljenje 
   Kompl  1 
 
4.2.2. Dobava I ugradnja priključnog sedla na ukopni 
 Plinski razvod ulični dimenzije Pe d 160/Pe d 32 
 Komplet sa elektro spojnicama I spojnim 
 Materijalom – priključak pod plinom 
   Kompl  1 
 
4.2.3. Geodetsko snimanje trase plinovoda i iskolčenje trase 

m  12 
 
4.2.4 Dobava i montaža plinske polietilenske cijevi,  
 PEHD cijev PE 100, serije SDR 11, d 32, 

za radni tlak max 4 bara kompl sa elektrospojnicama 
 m 11 

 
4.2.5.    Dobava i ugradnja prelaznog komada PE/Če  
               Dn 25/PE d 32   kompl sa elektro spojnicom  

 kompl 1      
  

4.2.6. Dobava i montaža teške navojne cijevi HRN C.B5. 
 225 antikorozivno zaštićene propisanom zaštitom, 
 za polaganje u zemlju sa svim osnovnim i pomočnim 
 materijalom za spajanje, uključivo ispitivanje na 
 nepropusnost. Uz cijevi isporučiti i sve potrebne 
 hamburške lukove, fazonske komade, prirubnice,  
 vijke i plastizol traku za izolaciju cijevi 

DN 25 m 3   
 
4.2.7. Dobava i montaža teške navojne cijevi HRN C.B5. 
 225 antikorozivno zaštićene propisanom zaštitom, 
 za polaganje u zemlju sa svim osnovnim i pomočnim 
 materijalom za spajanje. Uz cijevi isporučiti i  

sve potrebne hamburške lukove, fazonske komade i  
plastizol traku za izolaciju cijevi  
– zaštitna cijev 
DN 40 m 1   
 

4.2.8. Dobava i montaža PVC trake sa metalnom niti, 
 za oznaćavanje kućnog priključka s natpisom  

"POZOR PLIN" 
  m 12 
 
4.2.9. Dobava i ugradnja plinskog fasadnog ormarića dimenzija 
 400 x600 x 250 mm, izrađen crnog čeličnog lima,  
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antikorozivo zaštićen i oličen lakom, komplet sa vratašcima  
sa bravom i otvorima za ventilaciju, komplet sa: 
- plinskom kuglastom slavinom DN 25, kompl sa spojnim  
materijalom 
-koljena, cijevni spojevi NO 25  sa konzolama i nosačima,  

kompl 1        
 
4.2.10. Proba na nepropusnost i tlačna proba plinovoda sa zrakom 

Kompl 1        
 
4.2.11. Propuhivanje, odzračivanje i puštanje u rad plinovoda,  

te probni pogon 
kompl 1        

 
4.2.12. Doprema alata i materijala na gradilište, te povrat alata  
  na skladište izvođača 

kompl 1        
  _________________________________________________________ 
  UKUPNO kn :       
 
 
4.3. NEMJERENI  PLIN         
 
4.3.1. Dobava i montaža čelične bešavne cijevi prema  
 HRN C.B5.221 položene izvan zida , ispitane na  
 nepropusnost sa svim potrebnim materijalom za 
 spajanje i pričvršćenje ali bez građevinskih  
 radova oko bušenja i uspostave zida u prvobitno  
 stanje.  
 Uz cijevi isporučiti i odgovarajuće  
 hamburške lukove za cijevi 

DN  25  m  4 
 
4.3.2. Dobava i montaža čelične bešavne cijevi prema  
 HRN C.B5.221 položene unutar zida , ispitane na  
 nepropusnost sa svim potrebnim materijalom za 
 spajanje i pričvršćenje ali bez građevinskih  
 radova oko bušenja i uspostave zida u prvobitno  
 stanje. Cijev nakon ugradnje obraditi primerom 
 i izolirati plastizol trakom 
 Uz cijevi isporučiti i odgovarajuće  
 hamburške lukove za cijevi 

DN  25  m  2 
 
4.3.2. Dobava i montaža plinske kuglaste slavine ispitane  
  na nepropusnost 
  R 25 kom 1 
      
4.3.3.  Dobava i montaža nosača opreme i cjevovoda 
  izrađenih od čeličnih profila. 
   Kg  2    
 
4.3.4. Ličenje slobodno položenog plinovoda sa žutom 
 bojom uz predhodno čišćenje od rđe i temeljni 
 premaz 
   m2  1   
 
 
4.3.5. Čišćenje, ispitivanje nepropusnosti nove 
  Instalacije nemjerenog plina na nepropusnost, 
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  puštanje plina, te probni pogon 
kompl 1      

 
4.3.6. Doprema alata i materijala na gradilište, te  
 povrat alata na skladište izvođaća 
  kompl 1      
 
4.3.7. Sitni potrošni materijal 

kompl 1      
  _______________________________________________________ 
  UKUPNO kn :       
 
 
4.4. PLINSKO BROJILO     
 
 
4.4.1. Demontaža postojećeg plinomjera G4 te odvoz u Gradsku 
 Plinaru Zagreb na baždarenje I dogradnju modula 
 Za daljinsko radijasko očitavanje stanja 
   Kompl  1 
 
4.4.2. Ugradnja plinskog mjerila deponiranog u  GPZ - 
 Veličine G4 + ZR 20, DN 25, komplet sa spojnim  
 materijalom te modulom za daljinsko očitavanje potrošnje 
 - radiijsko očitavanje 

Kompl  3       
   

4.4.3.  Dobava i montaža nosača opreme i cjevovoda 
  izrađenih od čeličnih profila. 
   Kg     2      
 
4.4.4. Čišćenje i odzračivanje instalacije 

Kompleta 1      
 
4.4.5. .Puštanje instalacije u rad, probni pogon  

Komplet 1      
 
4.4.6. Doprema alata i materijala na gradilište, te  
 povrat alata na skladište izvođaća 

kompleta 1      
 
4.4.7. Sitni potrošni materijal 

Kompleta 1      
  _______________________________________________________ 
  UKUPNO kn :       
 
 
4.5. MJERENI RAZVOD PLINA  
 
4.5.1. Dobava i montaža čelične bešavne cijevi prema  
 HRN C.B5.221 položene izvan zida i ispitane na  
 nepropusnost sa svim potrebnim materijalom za 
 spajanje i pričvršćenje ali bez građevinskih  
 radova oko bušenja i uspostave zida u prvobitno  
 stanje. Uz cijevi isporučiti i odgovarajuće  
 hamburške lukove za cijevi, prirubnice i vijke i 
 proturne cijevi 
 DN 25 m 12 
 
4.5.2. Dobava i montaža nosača opreme i cjevovoda 
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  zrađenih od čeličnih profila. 
   Kg  4 
 
4.5.4. Ličenje slobodno položenog plinovoda sa žutom 
 bojom uz predhodno čišćenje od rđe i temeljni 
 premaz 
   m2  2    
 
4.5.5. Čišćenje i odzračivanje instalacije 

 Kompl 1      
 
4.5.6. Puštanje instalacije u rad, probni pogon  

Kompl 1      
 
4.5.7. Doprema alata i materijala na gradilište, te  
 povrat alata na skladište izvođača 

kompl 1      
 
4.5.8. Sitni potrošni materijal 

Kompl 1      
   _______________________________________________________ 
   UKUPNO kn :      
 
   m2  2    
 
4.6. SPOJ TROŠILA  
 
4.6.1. Izvođenje spoja razvoda plina na plinski priključak bojlera 
  DN 25 kom 1   
 
4.6.2. Sitni potrošni materijal potreban za spajanje 

Kompleta 1      
  
4.6.3. Čišćenje, ispitivanje i puštanje instalacije, te probni pogon 

Kompleta 1    
 
4.6.4. Doprema alata i materijala na gradilište, te  
  povrat alata na skladište izvođača 

kompleta 1      
  
 _________________________________________________________ 
   UKUPNO kn :       
 
     
PLINSKA INSTALACIJA UKUPNO : 
 
4.1. GRAÐEVINSKI RADOVI –NT kućni priključak plina  
4.2.      NT  KUĆNI PRIKLJUČAK  
4.3. NEMJERENI PLIN           
4.4. PLINSKO BROJILO 
4.5. MJERENI RAZVOD PLINA 
4.6. SPOJ TROŠILA  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
UKUPNO kn :         
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PROCJENA TROŠKOVA IZVOĐENJA: 
 
 
1. PRIPREMA OGRIJEVNOG MEDIJA I TPV 
 
2. PODNO I RADIJATORSKO GRIJANJE  
 
3. HLAĐENJE I  VENTILACIJA      
 
4. PLINSKA INSTALACIJA 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 UKUPNO  kn :     660.000,00 
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